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Bevezetés 9

1. Mi a vulkan? 1
Ebben a fejezetben kideriil, hogy nem is olyan egyszer(i meghatdrozni azt, hogy mit neveziink
vulkdnnak! Kideriil az is, hogy mi van a tlizhanydk alatt, tovabbd milyenek az aktiv, a szuny-
nyadé és a potencidlisan aktiv vulkanok?

2. Magma: ami a tiizhanyokat taplalja 28
Ebben a fejezetben bemutatjuk, mi az a ,t{izi" anyag, ami a vulkanokat tpldlja. Hogy
befolydsolja a vulkdni miikddést a magma fizikai és kémiai tulajdonsdga? Kiilon foglalkozunk a
magmadban 1év§ illéanyagokkal, amelyeknek kdszonhetjiik a foldi légkort és a hidroszférat, és
amelyek jelentGsen befolydsolhatjdk az éghajlatot. Végiil elid6ziink kicsit egy magmakamraban

is!

3. Vulkani kitorések hirmondoi: vulkani kdzetek 42
Avulkdni kitorést kdvetden a megszilardult ldva, az 6sszecementdlt vulkdni tormelékes iiledék

Orzi a kitorés emlékét. E képz6dmények vizsgdlata alapjan rekonstrudlhatd, hogy a mdltban
milyen események torténtek, milyen magma tdpldlta a vulkani kitdrést. Ebben a fejezetben
bemutatjuk a vulkdni kézetek osztdlyozdsdt, a legfontosabb elnevezéseket, amelyeket a
késébbiekben is gyakran haszndlunk majd.

L. Utazds a Fold belsejébe 52
Honnan szdrmazik a tlizhdnydkat tapldlé magma? Milyen a Fold belsd szerkezete? Vajon olvadt
kdzeteken Usznak a Fold nagy kdzetlemezei vagy a kiilsdé mag kivételével szilard a Fold belseje?

Ez a fejezet rovid attekintést ad arrdl, mit tudunk bolygdnk belsejérdl.

5. Hol vannak vulkdanok a Foldon? A nagy lemeztektonikai kirakojaték 66
Avulkdnok, dgy tiinik, szabalyszerien helyezkednek el a Foldon. Mi ennek az oka? Megtudjuk

azt is, miért és hogyan mozognak a Fld nagy litoszféra-lemezei, hogyan keletkeznek és

tlinnek el, és az is kideriil, mi az a tlizgydrii?

6. A vulkani tevékenység kiinduldsa: a magma keletkezése 90
Minden vulkani miikddés mélybeli magmaképzddéssel kezdddik. Ebben a fejezetben kideriil,
hogy mi, miért és mennyire olvad meg. Hogyan lehetséges az, hogy egy peridotit kdzetbdl

bazaltos magma keletkezik? Hogyan gondolkoztak a vulkdni miikddés okairdl korabban?

7. A vulkani kitorés folyamata: lavaontés, lavatiizijaték vagy hamupofékelés? 112
Ebben a fejezetben bemutatjuk a sokszinii vulkani miikddés okat. Miért folyik csak ldva a
vulkdnbdl, mi az oka a robbandsos kitoréseknek, ezek esetleg miért vdltakoznak? Mi a hideg viz
szerepe ebben? Egydltalan mi okozza a vulkani kitdrést?



8. Vulkankitorések: milyen hosszan, milyen gyakran? 128
Ebbdl a fejezetbdl kideriil, hogy egy tlizhanyd akkor is kitorhet, ha még dédsziileink sem
emlékeznek arra, hogy a kozeli vulkani hegy valaha is miikddétt volna. Valéban diihdsen
ébrednek a vulkdnok hosszu alvds utan? Mennyi pihend jar egy vulkannak az aktiv szakaszai
kozott? Olvashatunk arrdl is, hogy milyen gyorsan jon fel a magma a felszinre, és mennyi idd all
olykor rendelkezésre, hogy kitelepitsék a lakossdgot. Végiil arra is kitériink, vajon kitrhet-e egy
tizhanyo egy nagyvaros kdzepén?

9. Vulkdnkitorések: milyen nagy? 132
Ebben a fejezetben roviden ismertetjiik, hogy miképpen lehet mérni a vulkdni kitorések
nagysdgdt. Hany kilogramm vulkdni anyag tdvozott példdul a Mt. St. Helens 1980. évi vagy a
Pinatubo 1991. évi kit6rése sordn? Olvashatunk arrdl is, hogy mik azok a szupervulkdnok.

10. A sokszinii ldva: a kotéllavatol a lavatiiig 154
ElGszor lelkészek napldiba olvasunk bele, amelyekbdl kibontakoznak a torténelmi idék
legnagyobb lavadntéseinek kezdeti eseményei. Beiiliink a természet alkotdm{ihelyébe, ahol
megtudjuk, mi a kétélldva, bélldva, fogkrémldva, salakos lava, rogds lava, mi a dagaddkip és a
ldvati. El lehet futni a ldva el61? Megismerjiik a leggyorsabb és a leglassabb ldvafolydsokat, és
lenéziink az 6rddg torkdn! Hogyan térithetd el a Iava? Amikor a légierdt is bevetették a ldva

ellen, és amikor hosszasan locsoltdk, hogy megdllitsak a lavadmlést! Jarunk majd az Oridsok

(tjdn, és megfejtjiik a 1dvakdzetek szabalyos oszlopos megjelenésének titkdt. Végiil megnézziik,
van-e kapcsolat a Féld legnagyobb lavadntéses kitorései és a katasztrofdlis kihaldsok kozott!

11. Az égbetord, gomolygo kitorési felhdktol az izzofelhdkig 190
Plinius a mediterrdn mandulafeny6hdz hasonlitotta a Vezlv f61é magasod6 kitorési felhot.

Ebben a fejezetben olvashatunk arrdl, hogy miért ilyen az alakja, milyen gyorsan és meddig

halad felfelé és miért tériil el a magasban? Vannak azonban olyan kitdrési felhdk is, amelyek

nem felfelé terjednek, hanem a felszinhez tapadva rohannak le iszonyu sebességgel. Mik ezek

és miért veszélyesek? Karibi példakon keresztiil, szemtandk leirdsait olvasva ismerkediink meg

a félelmetes izzéfelhdvel, ami elinditotta a modern vulkanoldgiai kutatdsokat. Végiil, megtud-

juk azt is, hogy mi a kapcsolat a tiindérsziklak és a legveszélyesebb vulkdni kitorések kdzott?

12. Vulkani kitorési tipusok: hawaii- és stromboli-tipusi kitorés 221
Avulkdni kitorések leglatvanyosabb folyamatai keriilnek teritékre. Ebben a fejezetben kideriil,

mi a ldvafiiggdny, a ldvaszokokut és a lavatizijaték. Azt is megtudjuk, mi az a ldvahab, és mi

kdze van Pele kdnnyének és Pele hajdnak a vulkdni kitorésekhez. Elldtogatunk a Foldkdzi-ten-

ger vildgitotornydhoz, és kideriil, mi hajtja a sokszor 6ramii pontossag(i ldvat(izijaték-kitorése-
ket.

13. Segit a viz! Surtsey- és vulcanoi-tipusi kitorések 246
Egy sziget és egy félsziget keletkezése az Atlanti-Gcedn végtelen vizében, a Fiilop-szigeteken egy
kis toban és Szicilia partjai kizelében - a kozos pont a magma és viz taldlkozdsa. Megtudjuk,
hogyan zajlanak le a heves freatomagmas kitorések, és mi marad utdnuk. Megismerjiik a lefelé
épitkezd tlizhanydkat, a maarokat. Minden tizhdny6 névaddjanak, a Vulcanonak a legutolsd

kitorése dgytldvések sorozatdra hasonlitott. Késébb, mds vulkdnok esetében is megfigyelték ezt
a sajdtos kitoréstipust. Mi okozza ezt a sokszor lathato légkdri nyomdshulldmot is eredményezd
kitorést? Végiil megtudjuk azt is, hogyan keletkeznek a kenyérbombak.

e

14. Egig ér6 hamufelhdk és mindent betakaré hamuleplek: pliniusi-tipusi kitorések 274
Avulkdni kitoréstipusok dltalaban egy-egy aktiv tlizhanydrol kaptak neviiket, kivéve a

legnagyobb kitorések, amelyek egy rémai természettuddsnak és unokadccsének nevét viselik.
Miért hivjak ezeket pliniusi-kitoréseknek? Mi okozta Pompeji és Herculaneum pusztuldsat, mit
tiikroznek a kivételesen j6l megdrz0dott dldozatok tetemei? Szamba vessziik hany pliniusi-

tipusu kitorés volt az elmlt évszazadban, és ezek koziil melyik volt a legnagyobb. Olvashatunk

a hatalmas durrandssal jdrd, sok haldlos aldozatot kdveteld, ugyanakkor miivészeket megihletd
ultra-pliniusi vulkdnkitorésekrél, és megtudjuk azt is, mi a koze a pliniusi-kitoréshez Fran-
kensteinnek, Munch ,,Sikoly” c. képének és egy kisértetkenunak. Nem keriilhetjiik meg azt a
kérdést sem, mi az esélye egy jovGbeli hasonld nagy kitorésnek, és az mivel jdrhat.

15. Vulkdni idoutazas a Karpat-Pannon térségben 298
A Karpdt-medence, vagy ahogy a foldtudomdnyi szakemberek nevezik, a Pannon-medence,
viszonylag fiatal, torténete minddssze 20 millid évre tekint vissza. Ebben a fejezetben egy

széditd id6utazast tesziink, amelyben a lemeztektonikai kirakds jdték szinte minden eleme
feltdinik. Ott lesziink az ehhez kapcsolddd vulkani kitdrések helyszinein, megtudjuk, mikor volt

a vulkanoldgiailag legmozgalmasabb iddszak a térségiinkben, megismerkediink a legfontosabb
felszinre keriilt magmatipusokkal, és vdlaszt keresiink arra is, hogy mi okozta a magmaképz6-
dést a mélyben, azaz miért tortek ki tizhanydk e teriileten.

16. Pusztito horzsako ar leplek iddszaka 322
A Pannon-medence kialakuldsdnak kezdeti iddszakaban a dus trépusi-szubtropusi névényzet-

tel boritott tajat hatalmas robbandsos vulkdnkitorések hamuiiledéke fedte be. E fejezetben
olvashatunk arrél, hogy miképpen zajlottak ezek a vulkani események, hol taldljuk emlékeiket.
Kideriil, mi koze van mindehhez a ,rosszféldnek”, a tiindérszikldknak, a borospincéknek,
valamint , Kisamerikanak", és hogyan maradt meg egy 17 millid évvel ezelGtti itatohely tobb

ezer levéllenyomata és allatnyoma.

17. Egbe nyiilé tiizhanyok felépiilése és dsszeomldsa 312
A fejezetben el6szor arra keressiik a vdlaszt, hogy vannak-e egydltalan rétegvulkanok. Mit

jelent az, hogy a tlizhanyck esetében is eljon a végzet, az 6sszeomlds pillanata? A Karpdt-Pan-
non térség andezit tizhdnyoi végigkisérik a Karpdtok hegylancat. Mekkordk voltak, hogyan
miikGdtek? Megtudjuk ezt a Keseriis-hegyi vulkan (Visegradi-hegység), valamint a Kelemen-
havasok vulkdni komplexumdnak torténetén keresztiil. Benéziink a t{izhanyck ald, ahol

néhany érdekes vulkanoldgiai csemegét talalunk.

18. Mocsarbol kicsapo hamufelhdktdl az izzo lavatavakig 362
Ebben a fejezetben el@szor kideriil, hogy mik az alapvetd kiilonbségek az andezites Gsszetett
tlizhdnydk és a bazalt vulkdni teriiletek miikédése kozott, és ennek milyen kévetkezményei
vannak. Ezutdn belépiink egy bazalt vulkan belsejébe. A Sdg-hegy és a Tihanyi-félsziget



példdjan keresztiil megtudjuk, miben és miért kiilonbdznek a freatomagmas kitorések.
Ritkasagba mend, kiilénleges vulkanoldgiai értékek megismerése utan az is kideriil, hogy a
Tapolcai-medence tizhdnydi mennyire 6rizték meg eredeti vulkdni formdjukat. Végiil ismét
benéziink a tlizhdnydk ald: az egykori kiirtdcsatorndkon most meseszép varakat taldlunk.

19. A Karpat-Pannon térség legutolso vulkani kitorései - lehet-e még folytatas? 390
Ebben a fejezetben meghdkkentdnek t{ing kérdést feszegetiink: lehet-e még vulkdnkitorés a
Karpat-Pannon térségben? ElGszor elengediiik a fantdzidnkat, aztan Gsszeszedjiik a meglévd
adatokat, hogy a tudomanyos gondolkoddsmédnak megfelel6 médon, vilagosabban ldssuk
teriiletiink vulkani helyzetét. Kideriil, hogy még aktiv teriiletek esetében sem konny( meg-
mondani azt, hogy mikor tér ki egy tlizhdnyd. Végigjarjuk a Karpat-Pannon térség legutolsd
vulkdni miikddéseinek helyszineit, a kdzetek mélylélektandt megfejtve rekonstrudljuk a vulkdni
kitorések lefolydsdt, és igyeksziink megtudni azt is, hogy mi lehetett az oka a magmaképzddés-
nek. Kideriil, hogy a kérdésfelvetés nem is annyira abszurd, mint amilyennek eldszor latszik!

20. A Kdrpat-Pannon térség tiizhanyoi 116
Az utolso fejezetben dsszeszedjiik a térség legfontosabb vulkani egységeit, vulkani teriileteit, és
egy egységes, rovid ismertetdt nydjtunk réluk. A szamok alapjan azonosithatjuk ezeket a

mellékelt térképen, ami mellett egyes vulkdni teriiletekrdl részletes térképet is adunk.
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